ALMINDELIG ARBEJDSBESKRIVELSE

BETONBRO — STILLADS OG FORM - AAB

ubDBUD




UDBUD BETONBRO — STILLADS OG FORM — AAB

INDHOLDSFORTEGNELSE

1 ALMENT

1.1  Referencer

1.2  Dokumentation

1.2.1 Fremsendelse og godkendelse af dokumentation
1.3  Projekteringsgrundlag
1.3.1 Generelt

1.3.2 Typestilladser

1.3.3 Stalkonstruktioner

1.3.4 Traekonstruktioner

1.3.5 Fundering

1.3.6 Laster

1.3.7 Deformationer

2 MATERIALER

2.1  Stillads

2.2 Form

2.2.1 Braeddeform (ru og hgvlet)
2.2.2 Flageform

3 UDF@RELSE

3.1 Stillads

3.1.1 Fundering

3.1.2 Udformning og opstilling

3.2 Form

3.2.1 Teethed og udformning

3.2.2 Overfladebehandling af forme
3.2.3 Forankring af sideforme

3.2.4 Indstgbninger og udsparinger
3.2.5 Klarggring af form

3.2.6 Afformning

4 KONTROL

O O VW oW NNNNNOCTOOTODOODUVULUBUUUBSPR,DDwWww

[EY
o

2 August 2012



UDBUD BETONBRO — STILLADS OG FORM — AAB

BETONBRO — STILLADS OG FORM

1 ALMENT

1.1 Referencer

Nedenneaevnte standarder og beskrivelser er i naevnte reekkefglge geeldende for arbejdet med de
tilfgjelser og fravigelser, som fremgar af arbejdsbeskrivelse samt det gvrige projektmateriale:

e DS 2427:2011 Udfgrelse af betonkonstruktioner — Regler for anvendelse af EN 13670 i Danmark

e DS/EN 12812:2008 Afstivninger - Ydeevnekrav og konstruktion

e DS/EN 1090-2:2009 Udfgrelse af stal- og aluminiumskonstruktioner - Del 2 Tekniske krav til
stalkonstruktioner

e DS/EN 12813:2004 Stilladser - Barende stgtter af praefabrikerede dele - Saerlige metoder til
konstruktionsmaessig udformning

e DS/EN 12811-3:2002 Midlertidige konstruktioner til bygningsveerk - Del 3: Lastprgvning

e DS/EN 13377:2002 Praefabrikerede forskalningsstgtter af trae - Krav, klassifikation og beregning

e DS/EN 1990:2007 Eurocode 0: Projekteringsgrundlag for baerende konstruktioner inkl. DK NA

e DS/EN 1991-1-1:2007 Eurocode 1: Last pa baerende konstruktioner — Del 1-1: Generelle laster —
Densiteter, egenlast og nyttelast inkl. DK NA

e DS/EN 1991-1-3:2007 Eurocode 1: Last pa baerende konstruktioner — Del 1-3: Generelle laster —
Snelast inkl. DK NA

e DS/EN 1991-1-4:2007 Eurocode 1: Last pa baerende konstruktioner — Del 1-4: Generelle laster —
Vindlast inkl. DK NA

e DS/EN 1991-1-5:2007 Eurocode 1: Last pa baerende konstruktioner — Del 1-5: Generelle laster —
Temperaturpavirkninger inkl. DK NA

e DS/EN 1991-1-6:2007 Eurocode 1: Last pa baerende konstruktioner — Del 1-6: Generelle laster —
Laster under udfgrelse inkl. DK NA

e DS/EN 1991-1-7:2007 Eurocode 1: Last pa baerende konstruktioner — Del 1-7: Generelle laster —
Ulykkeslast inkl. DK NA

e DS/EN 1992-1-1+AC:2008 Eurocode 2: Betonkonstruktioner - Del 1-1 Generelle regler samt
regler for bygningskonstruktioner inkl. DK NA

e DS/EN 1993-1-1+AC:2007 Eurocode 3: Stalkonstruktioner - Del 1-1 Generelle regler samt regler
for bygningskonstruktioner inkl. DK NA

e DS/EN 1993-1-5:2007 Eurocode 3: Stalkonstruktioner - Del 1-5 Plane pladekonstruktioner inkl.
DK NA

e DS/EN 1993-1-8+AC:2007 Eurocode 3: Stalkonstruktioner - Del 1-8 Samlinger inkl. DK NA

e DS/EN 1993-1-10+AC:2007 Eurocode 3: Stalkonstruktioner - Del 1-10 Materialesejhed og
egenskaber i tykkelsesretningen inkl. DK NA

e DS/EN 1995-1-1+AC:2007 Eurocode 5: Traekonstruktioner - Del 1-1 Generelle regler samt regler
for bygningskonstruktioner inkl. inkl. DK NA

e DS/EN 1997-1:2007 Eurocode 7: Geoteknik - Del 1 Generelle regler inkl. DK NA

De i referencerne anfgrte vejledninger, noter mm. skal betragtes som krav, der kun ma fraviges,
hvis det er angivet i projektmaterialet.

For anvendelsesstandarder geelder, at det samtidigt er en reference til de(n) pageeldende
standard(er).
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1.2 Dokumentation
Projektering og udfgrelse af stillads og form pahviler entreprengren.

Entreprengren skal i god tid fgr stillads- og formarbejdet er planlagt pabegyndt udarbejde tegnings-
og beregningsdokumentation, der godtggr:

e at stillads og form i ethvert af de under arbejdet forekommende belastningstilfeelde har den
forngdne styrke, stabilitet og stivhed,
e og at stilladsfunderingen har den forngdne bareevne, stabilitet og stivhed.

For "typestilladser", forstdet som praefabrikeret materiel, skal baereevnen dokumenteres enten ved
beregninger udfgrt pa baggrund af en foreliggende typegodkendelse, der er udarbejdet af
uafhaengigt akkrediteret prgvningsinstitut eller tilsvarende, eller ved prgvebelastning.

Safremt der undtagelsesvist gnskes anvendt et "typestillads", hvor typegodkendelsen er udlgbet,
skal baereevnen dokumenteres ved prgvebelastning. Som alternativ til prgvebelastning kan det
accepteres, at der udarbejdes en supplerende teknisk redeggrelse, hvoraf det fremgar, hvorledes
bzereevner og opstillingstolerancer skal korrigeres for at leve op til geeldende normer og
standarder. Det er en forudsaetning, at leverandgrens oprindelige dimensionerings- og
opstillingsanvisninger og typegodkendelse foreligger.

Safremt "typestilladsets" baereevne dokumenteres ved prgvebelastning, bestemmes den
karakteristiske bareevne som anfgrt i DS/EN 12811-3, for tarne henvises desuden til DS/EN 12813.

For stilladsfunderingen skal entreprengren sikre sig, at de forngdne data vedrgrende grundens
styrke- og deformationsparametre er til radighed og om ngdvendigt foretage supplerende
undersggelser.

1.2.1 Fremsendelse og godkendelse af dokumentation

Senest 25 arbejdsdage fgr stillads- og formarbejdet er planlagt pabegyndt skal entreprengren

fremsende tegninger og beregninger af stillads og form til godkendelse hos bygherren.

Intet stillads- og formarbejde ma pabegyndes, fgr bygherrens godkendelse af entreprengrens
tegninger og beregninger foreligger.

1.3 Projekteringsgrundlag

13.1 Generelt
Form, formbaerende elementer og stilladskonstruktionen skal dimensioneres i henhold til DS 2427.

Form og formbaerende elementer skal henregnes til konsekvensklasse CC2, se dog C.5.4 i DS 2427.
Stilladskonstruktionen skal som minimum henregnes til konsekvensklasse CC2.
Konstruktionselementer, der indgar i en baerende stilladsopbygning, som spaender over spor i drift,

motorveje og sterre veje i drift skal henfgres til konsekvensklasse CC3.

Stilladser skal henfgres til designklasse B1 jf. DS/EN 12812 og Annex C i DS 2427, medmindre andet
er anfgrt i projektmaterialet.
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Entreprengren skal i sit stilladsprojekt specificere tolerancer for udfgrelsen. Tolerancerne skal
fremga af tegningerne, og i stilladsberegningerne skal der vaere taget hgjde for de angivne
tolerancer.

Der skal anvendes realistiske tolerancer, som kan kontrolleres i marken, se endvidere afsnit 4.

1.3.2 Typestilladser

Ved anvendelse af "typestilladser", hvor baereevnen dokumenteres pa baggrund af en
typegodkendelse kan stilladset tillades beregnet i overensstemmelse med beregningsreglerne i
pagaeldende typegodkendelse. Dog skal der mindst anvendes de i naervaerende arbejdsbeskrivelse
fastsatte sikkerheder og laster.

133 Stalkonstruktioner
Stalkomponenter skal udfgres svarende til normal kontrolklasse.

Ved dimensionering af stalkomponenter, hvor der er risiko for stabilitetssvigt (foldning, kipning,
sgjleudknakning), skal de statiske modeller ngje afspejle de aktuelle understgtnings- og
stivhedsforhold komponenterne imellem, herunder inkludere bade projekterede excentriciteter og
excentriciteter svarende til forudsatte tolerancer.

1.3.4 Traekonstruktioner
Traekonstruktioner skal dimensioneres pa grundlag af forudsaetningerne anfgrt i DS 2427, Anneks C.

Tilleegslast fra lokal ophobning skal betragtes som K-last.

Skivevirkning af formen kan ikke tages i regning ved optagelse af vandrette kreefter medmindre det
dokumenteres ved beregning, at de optraedende kraefter kan optages ved dertil anordnede
elementer og samlinger.

1.3.5 Fundering
Fastlaeggelse af geoteknisk kategori for stilladsfunderingen skal ske i henhold til DS/EN 1997-1 DK
NA. Funderingen skal mindst henfgres til geoteknisk kategori 2.

Reduktion af partialkoefficienter for jordens styrke i forbindelse med dimensionering af
stilladsfundamenter tillades ikke, svarende til at vaerdien a = 1,0 skal benyttes.

1.3.6 Laster
Belastningsgrundlaget for stillads og form fremgar af DS 2427, Anneks C.

Det skal sikres, at vandrette kraefter som opstar fx ved stgbning mod et eksisterende modhold og
ved stpbning med overform kan optages af stilladset.

1.3.7 Deformationer
Formens anordning og opstilling skal vaere saledes, at de for stilladsprojektet specificerede

tolerancer jf. afsnit 1.3.1 og de for bygvaerket i AAB - Beton angivne maltolerancer overholdes.

Ned- eller udbgjningen af form, strger og rideplanker ma ikke overstige 1/400 af deres
spaendvidde.

Nedbgjningen af forskallingsdragere ma ikke overstige 1/200 af dragernes spaendvidde.
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Hvis nedbgjningen af forskallingsdragere overstiger 1/400 af spaendvidden, eller hvis spaendvidden
er over 6 m, skal nedbgjningen pa forhand imgdegas med tilsvarende modsatrettet pilhgjde pa
drageren eller ved opklodsning af formen.

Det skal sikres, at nedbgjninger far et ensartet udtryk hen gennem konstruktionen, om ngdvendigt
ved anvendelse af ballastering.

Eventuel overhgjde af hensyn til den faerdige konstruktions deformationer vil veere angivet i
projektmaterialet.

Herudover skal entreprengren efter aftale med bygherren give stillads og form til deek, bjzelker og
lignende overhgjder svarende til de forventede initial- og tidsafhangige satninger af
stilladsfunderingen.

2 MATERIALER

2.1 Stillads

Materialer og konstruktionsdele skal vaere fejlfri, i god vedligeholdelsestilstand og styrkemaessigt
svare til nye materialer.

Ved anvendelse af brugte "typestilladser" skal det dokumenteres, at komponenterne efter sidste
brug er blevet tilstandsefterset og istandsat for genanvendelse. Dette skal vaere dokumenteret ved
en skriftlig erkleering fra entreprengren eller leverandgren af “typestilladset”.

2.2 Form

Formtree skal veere vellagret, saledes at det er formstabilt under anvendelse jf. afsnit 1.3.4, og ikke
skader den stgbte beton.

2.2.1 Braaddeform (ru og hgvlet)

Synlige flader:
e Formen skal udfgres af braedder af mindst 25 mm tykkelse og konstant bredde, maksimalt

125 mm

o Alle synlige flader skal stgbes mod den ru side af forskallingen

o Til forskalling skal benyttes bandsavede, tykkelseshgvlede fyrretreesbraedder

e Ved lodret breeddeform skal braedderne vaere plgjede eller taetheden sikret pa anden lige sa god
made

e Vandret breeddeform kan udfgres af kanthgvlede, uplgjede braedder, safremt der treeffes
forholdsregler, fx vanding til imgdegaelse af utaetheder

e Elementorientering (braedderetning) skal vaere som fglger:

- Underside af brodaek: Parallel med overfgrt vejs/banes retning

- Kantbjzelker og sider af brodaek: Parallel med overside af kantbjaelker

- Sgjler: Parallel med sgjlens kanter. Hvor sgjlerne ikke har konstant tveersnit, foretages
samling ved smigskaering (symmetrisk) i hver sgjleflades midtlinje

- Veegge, herunder flgjvaegge: Lodret

- Vederlag: Lodret
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e Hvor brodaks konstruktionshgjde varierer - og dermed ogsa hgjden pa sider af brodaek -
foretages smigskeering af breedderne med fglgende begraensninger i indbygget bredde: Maks.
150 mm, min. 50 mm

e Tilsvarende galder for smigskarne braedder anvendt pa sgjler med ikke konstant tvaersnit (jf.
ovenfor): Maks. 125 mm, min. 50 mm

e For krumme flader geelder, at braeddebredden og -leengden skal vaere saledes, at den feerdige
betonoverflade fremtraeder med jaevn krumning. Breedderne skal vaere smigskaret

e Der skal anvendes nye braedder eller brugte braedder, der er fejlfri, omhyggeligt rensede og har
bevaret deres overfladestruktur. Til samme type konstruktionselement skal der anvendes
braedder af ensartet kvalitet og udseende. Ny og brugt form ma ikke anvendes i flaeng

e For reparationsmaterialer skal formmaterialer vaelges, sa synlige ny overflader kommer til at
ligne eksisterende, tilbageblevne overflader. Breedderetningen pa synlige flader skal vaere
parallel med eksisterende forskallingsaftegning.

Ikke synlige flader:
e Formen skal udfgres af tykkelseshgvlede braedder af mindst 25 mm tykkelse.
e Braedderne skal veaere fejlfrie og omhyggeligt rensede.

2.2.2 Flageform
Ved flageform forstas fx stalforme, plastforme, forme af vandfaste finerplader eller plgjede
braedder, sammenlimet og glathgvlet efter samling.

Formene skal udfgres af plader med tilstraekkelig stivhed og tykkelse, saledes at ujaevnheder under
udfgrelsen undgas.

3 UDF@RELSE

3.1 Stillads

3.1.1 Fundering
Entreprengren skal kontrollere, at funderingsforholdene svarer til det i stilladsprojektet forudsatte,
herunder verificere jordparametrene samt optage rammeresultater for eventuelle stilladspeele.

Der skal traeffes forngdne foranstaltninger til sikring af jorden omkring og under
stilladsfundamenterne imod erosion, opblgdning, frost m.v.

Hvor stilladset er funderet pa betonfundamenter eller pa pzaele, skal disse efter endt brug fijernes
eller afskaeres som anfgrt i SAB.

3.1.2 Udformning og opstilling
Stilladssystemet skal udformes og opstilles saledes, at finjustering af hgjder samt saenkning kan
foretages, fx ved hjaelp af kilesaet i hardttree eller ved anvendelse af skruespindler.

Stillads og form skal udformes og opstilles saledes, at de ngdvendige bevaegelsesmuligheder er til

stede, og der skal drages omsorg for, at beveegelsesfuger og lignende ikke blokeres under
stgbearbejdets udfgrelse.
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Hvor "typestilladser" anvendes, skal fabrikkens originalinstrukser og/eller leverandgrens
arbejdsvejledninger fglges i alle detaljer.

Bygherren kan forlange, at en seerlig sagkyndig fra leverandgren kontrollerer den faerdige opstilling.
3.2 Form

3.2.1 Teethed og udformning
Formen skal veere sa taet, at den afformede betonflade vil fremtraede plan og uden stgrre grater.

Udtgrring af en breeddeform, som kan medfgre revner og uteetheder, skal hindres ved forngden
vanding under udfgrelsen.

| forme, hvor vanskelige udstgbningsforhold skal tilgodeses, skal anordnes dbninger, fx spalter eller
lemme, hvorfra betonfyldning og vibrering samt ngdvendig inspektion kan foretages.

Abningerne skal normalt anordnes i formsider for ikke-synlige flader og i gvrigt efter aftale med
bygherren. Lukningen skal tilrettelaegges saledes, at stop i stgbning undgas.

Eventuel ngdvendig overforskalling pa skra oversider af flgje m.m. skal udfgres som demonterbare
flager af en lengde, som tillader omhyggelig understgbning og afrivning i sektioner.

For form til synlige flader geelder endvidere:

e Braeddeform skal udfgres med forsatte stgd, saledes at synlige ophobninger af stgd undgas. Alle
st@gd skal veere retvinklede med fuldt anlzaeg.

e Ved samlinger i flageform skal det sikres, at pladernes dilatationer ikke er forhindret, samtidig
med at samlingerne er teette.

e Synlige lodrette stgbeskel skal begraenses af ngjagtig lodret form.

e |vandrette, synlige stebeskel skal entreprengren ved indlaegning af trapezformede traelister
sgrge for, at stgbeskelslinjen bliver fuldstaendig vandret og regelmaessig.

e | alle udadgaende kanter skal indlaegges trekantlister med sidelinje 20 mm. | synlige udadgaende
kanter skal listerne veere hgvlede.

e Lodrette og skra stgbeskel skal forskalles, og der udskzeres i forskallingen for eventuel
gennemgaende armering.

3.2.2 Overfladebehandling af forme

Overfladebehandling af forme med formslipmidler, voks, lak eller lignende skal aftales med
bygherren. Deklarationer pa overfladebehandlingsmidler til forme skal forelaegges bygherren til
gennemsyn.

3.2.3 Forankring af sideforme
Sideforme skal forankres solidt med rundjern og "formclamps" eller anden tilsvarende god

forankring.

Placeringen af forankringsjern og afstandsholdere skal pa synlige flader efter aftale med bygherren
anordnes i et regelmaessigt mgnster, som harmonerer med konstruktionsdelens konturlinjer.

Ved stgbeskel skal der anordnes forankringer, som skal efterstrammes, fgr stgbning ma fortsaettes.
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Forankringsjernene skal mod formen vaere omgivet af en konisk formprop, der mindst i
daeklagstykkelse danner en udsparing med skarpt afgraenset cirkuleer hulrand omkring for-
ankringsjernet.

Eventuel anvendelse af szerlige, kombinerede forankrings-afstandsholdersystemer skal pa forhand
aftales med bygherren.

Styrken og ueftergiveligheden af det anvendte system skal dokumenteres, eventuelt efter aftale
med bygherren ved belastningsforsgg.

Ved systemer, der forudsaetter gennemgaende kanaler, skal kanalens lukning sikres pa betryggende
made under iagttagelse af ngdvendige teethedskrav.

Ved udfyldning af udsparinger og ved reparationer skal fastggrelse af form pa overflader, der ligger
i samme plan som overflader i en eksisterende konstruktion, udfgres saledes at spring i overfladen
og afsaetning af mgrtel pa eksisterende betonoverflader undgas.

3.24 Indstgbninger og udsparinger
Bevaegelsesfuger skal forskalles, sa de ikke daekkes eller lukkes med beton, og fugekanterne skal
fremtraede rent og regelmaessigt uden afsldede hjgrner.

Pyntelister, vandnaeser, kantlister og lignende, der anbringes i formen, skal veere glatte og skal
udfgres med langsgaende central udfraesning pa den ind mod formen vendende side, saledes at der
opnas den bedst mulige taethed mod formen.

Vandnaeser skal veere halvcirkulzaere eller trapezformede. Langs yderkant pa brodaeksundersider
skal vandnaesen stoppe ca. 150 mm fra tilstgdende lodret betonflade. Listerne skal pafgres
formslipmiddel for at lette afformningen, se dog afsnit 3.2.2.

Hvor plastfugeband er foreskrevet til afdaekning af fuger, skal der drages omsorg for, at
fugebandene overalt indstgbes omhyggeligt og i rigtig stilling. Under stgbningen skal fugebandene
holdes pa plads ved fastkiling i begraensningsformen og omhyggelig opbinding til armeringsnettet.

Udsparingsrgr, foringsrgr og traekrgr for ledninger skal sikres mod opdrift og instabilitet. Derudover
skal fastholdelsespunkter for forings- og traekrgr placeres tilstraekkelig teet pa hinanden til sikring
af, at forlgbet bliver som forudsat og at itreekning af rgr og ledninger kan forega uhindret.

3.2.5 Klarggring af form
Der henvises til AAB — BETON, afsnit 3.6.

3.2.6 Afformning

Afformning af baerende form og stillads skal ske pa et sadant tidspunkt, at konstruktionen ikke
beskadiges eller far stgrre deformationer end forudsat, eller nar konstruktionen ved opspaending af
forspaendingskabler ggres selvbaerende.

Ikke bzerende sideforme ma tidligst fjernes 3 modenhedsdggn efter udstgbningen.

Afformning ma ikke ske, fgr det er eftervist, at kravene til temperaturforskelle og fugtigholdelse
naevnt i AAB — BETON kan opfyldes.
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Opfyldelse af det forngdne styrkekrav skal efter nzermere aftale med bygherren eftervises, jf. AAB —
BETON.

Afformning skal ske med forsigtighed og omhu, sa betonflader og kanter ikke lider overlast. Ved
afforskalling skal formen nedtages, uden at listerne fglger med. Listerne ma fgrst udtages, nar

naturlig udtgrring har fundet sted.

Kiler eller skruespindler skal Igsnes lidt efter lidt i en forud fastlagt raekkefglge, sa der ikke opstar
pludselige skadelige speendinger i betonkonstruktionerne.

Safremt udstgbningens forlgb giver formodning om, at konstruktionen ikke er fejlfrit udstgbt, skal
entreprengren ved partielle afformninger afklare, at der ikke er stgbefejl, fgr afformning,

stilladsnedtagning eller eventuel kabelopspaending kan foretages.

Stgbning af eller belastning med overliggende konstruktionsdele ma fgrst ske nar de underliggende
konstruktionsdele er afformede og i konditionsmaessig stand.

Vedrgrende vejrligsforanstaltninger henvises til afsnit 14.

4 KONTROL

Inden udstgbning kontrolleres:

e atstilladsopstillingen er udfgrt i henhold til seneste udgaver af tegninger, materialebeskrivelse
og beskrivelse af udfgrelsesmetode,

e at stilladsopstillingen overholder de i beregningerne forudsatte tolerancer, herunder tolerancer
i tilknytning til indbyggede excentriciteter og trykstaengers geometriske imperfektion.

Kontrolopmalinger skal ske med en maleusikkerhed, som er 10 gange mindre end den forudsatte
tolerance.

Stilladssaetninger, dragernedbgjninger og vandrette deformationer af stillads og form skal under
hele stgbearbejdets udfgrelse kontrolleres ved nivellement, maling til udspandte snore eller anden

velegnet malemetode.

Indstgbninger og udsparinger skal kontrolleres for korrekt placering i henhold til tegninger og for
tilstraekkelig fastholdelse mod forskydning under udstgbninger.

Kontrol af formen skal tillige udfgres som angivet i AAB — BETON.
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