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Centralhuset 1 Goteborg

av Magnus Nilber, FB Engineering AB

Goteborg har fatt ett nytt ansikte for de ca 40.000 personer
som varje dag passerar Goteborgs Central. Ett modernt
resecentrum med kontor, butiker, matstillen och annan
service man behdver som resenar tar form granne med den
drygt hundra ar gamla stationsbyggnaden. Genom bland
annat bekvama vantutrymmen, hog serviceniva, littorien-
terade och goda bytesmojligheter kan andelen kollektiv-
trafikresor oka.

VAGEN FOR CENTRALHUSET har varit ling. 1989 ordnade SJ
Fastigheter en tivling om hur marken kring Centralstationen skulle
utnyttjas. Fastighetskrisen i bérjan pa go-talet satte stopp for dessa
planer. Efter att en ny detaljplan f6r omridet antagits kunde som forsta
stegiutvecklingen Nils Ericson-terminalen invigas 1996, vilket innebar
ett lyft for bussresendrerna. NCC Fastigheter kdpte marken 1998 och
udyste en arkitekeedvling. Man ville ta sirskild hinsyn dll de kul-
turhistoriska virdena, bl. a med bevarande av stambanemalningarna i
den sk Yttre Hallen. Arkitektbyrdn Kari Nissen Brodtkorb AS vann
denna tivling i hird konkurrens med flera av de storsta arkiteke-
byrerna i Norden.

TVA HUVUDDELAR

P& grund av liget, omgivningen och
Centralhusets stora byggnadsvolym ir
byggnaden delad i tv4 huskroppar pa var
sin sida om den bevarade Yttre Hallen.
Hotellet mot 6st och kontors- och affirs-
delen mot vist. Dessa tvd huvuddelar
bestér i sin tur av fyra respektive tre sty-
cken byggnadskroppar med inglasade
innergdrdar forbundna med gangstrik.
Kontorsdelen med butiker, restauranger
och annan service pd bottenplanet ges
ett tyngre monumentalt formsprik, med
sandsten som huvudmaterial i fasaderna.
I killaren finns ocksd skyddsrum, varu-
intag, personalutrymmen och ett fyrtio-
tal parkeringsplatser.

SVAVANDE HOTELL
Aven entrén till hotellet ligger i denna
del. Via lobbyn en trappa upp leder en
gingbro, inhingd i takbigarna i for-
lingningen av Yttre Hallen, hotell-
gisterna vidare till hotelldelen.
Denna svivar 6ver spdromrddet och

dess formsprdk ir inspirerat av denna
tekniska miljo. De kraftfulla rodmalade

Hotellets ostfasad med
huvudfackverket vilande pd
de fyra betongpelarna pa
perrongerna, (ur VR-modell).

huvud- och sidofackverken av stil med
utanpiliggande  glasfasad  uttrycker
detta. De fyra hotellkropparnas och de
fyra perrongernas ligen —p& vilka
pelarplacering dr mojlig— sammanfaller
inte. Losningen 4r ett asymmetriske,
spindelnitsliknande huvudfackverk och
dtta stycken identiska sidofackverk
utformade i princip som snedkabel-
broar. Den invindiga arkitekturen pri-
glas av stal, sten, glas och trd vilket bidrar
till att skapa en litt konstruktion med
levande, gronskande innergardar.

GRUNDLAGGNING

I denna del av Géteborg nira Gota Alv
bestdr undergrunden av mikriga ler-
lager. Det killarlosa hotellet grundliggs
med kohesionspdlar. For ovriga delar
tillimpas s k samverkansgrundliggning
med kryppélar. Detta innebdr att man
utnyttjar undergrundens hallfast- het for
en belastning som motsvarar den
bortschaktade massan samt att man
kompletterar med palar vid stora kon-
centrerade laster.
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Huvudstomme i hotelldel

STOMME

Hotelldelen svivar, som tidigare nimnts,
ovan sparomradet. Mojligheterna att ta
ned lasterna till grund begrinsas av per-
rongernas ligen. Fyra stycken betong-
pelare méste bira huvudfackverket och
didrmed halva hotellets last, vilket for den
mest belastade pelaren innebir en
dimensionerande last pd 20 MN, (2000
ton). Hir har betongteknologins senaste
ron kommit till anvindning. Pelarna gots
med vibreringsfri betong i klass K80,
vilket var forsta gdngen i Sverige.

En sirskild huvudstomme av stl har
fatt utformas. I princip fungerar denna
som en "lada" i vilken de fyra huskrop-
parna sedan byggs pi mera traditionellt
vis med femvanings VKR-pelare och HQ-
balkar i fasaderna med HD/F-bjilklagse-
lement. Sidofackverken spinner 37m
och ir ovanliga dll sin utformning.
Fasadpelarna belastar underramen via
tvirbalkar. Underramen utgdrs av en

svetsad I-profil som dr inhingd med mas-
siva 140 resp. 160 mm tjocka cirkulira
stag p& samma sitt som for en snedka-
belbro. Dessa utfordes i stilkvalitet S420
for att hilla ned dimensionerna fram-
foralle i detaljerna. Skillnaden mot en
snedkabelbro ir att fackverket har en
tryckt 6verram. Denna stagas mot
knickning dels av betongbjilklaget, dels
av fasadpelarna. Sidofackverken hiings in
i huvudfackverket. Hir uppstar en kom-
plikation da det alldeles innanfér huvud-
fackverket finns en utrymningsging
lings hela dess lingd i varje vningsplan.
Snedstagen f&r dirfor inte bérja i huvud-
fackverkets systemlinje utan sidofackver-
ket startar drygt 1,6 m in. Losningen blir
en Vierendeel-konstruktion med skru-
vade, tvirkraftsupptagande forband i
varje viningsplan.

Huvudfackverket som #r 78 m lingt
och 12 m hogt bestdr pd samma siitt av
over- och underramar och pelare av
svetsade I-tvirsnitt av dimensioner
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Detalj av sidofackverkets anslutning till
huvudfackverket

6ooxsoo mm med diagonalstinger av
citkulira tjockviggiga rorprofiler i
dimensionerna 245-355 med godstjock-
lekar upp mot 100 mm. Stora krafter
overfors i knutarna vilket stillt sirskilda
krav pa utformningen. Sirskild omsorg
har #gnats knutpunkterna inte minst
vad giller utseendet.

STOMSTABILITET
Stomstabiliseringen i hotelldelen om-
besérjs av huvud- och sidofackverk som
vertikala element och med HD/F-bjilk-
lagen  fungerande  som  skivor.
Géngbryggorna i 6stfasaden "forlinger”
bjilklagsskivan tll huvudfackverket. I
andra dnden fors lasterna ned dll grund
via ett hisschakt. I nord-sydlig riktning
fors krafterna tll de fyra 2,2x0,7 m
kraftiga betongpelarna och vidare ned
till grund.

Kontorsdelen 4r mer traditionellt
konstruerad med pelare och balkar i
fasaderna och med hildickselement.
Utmaningarna har hir handlat om
detaljlgsningar, omfattande avvixlingar
och produktionsteknik. Stabiliseringen
sker med en kombination av vertikala
fackverk och skivverkan i bjilklagen.

FEM-analys av en av huvudfackverkets
diagonalknutar

PROJEKTERING
Stdlentreprensren var anlitad redan i
systemhandlingsskedet for atc planera
montagemetoder och detaljlésningar.
Tillsammans med FB Engineering som
ansvarig for stdlprojekteringen och i
samrdd med arkitekten och NCC-
Teknik som samordnande konstruktsr
bestimdes huvudprinciperna pd ett
tidigt stadium. Detta gillde bide detal-
jer och var exempelvis montageskarvar
skulle placeras.

Projekteringen av stommen skedde i
Xsteel, vilket gav uppenbara fordelar i
det tidiga skedet d& detaljutformningen
kunde studeras verklighetstroget till-
sammans med arkitekten.

Férutom  statisk ~ dimensionering
undersoktes ocksd byggnadens dyna-
miska egenskaper med hjilp av FEM-
analys. Vissa knutar analyserades ocksd
med hjilp av en icke-linjir FEM-analys
ddr hinsyn togs till plasticering.

VIRTUAL REALITY
Parallellc med byggandet av Central-
huset driver Chalmers ett forsknings-
projekt vars syfte ir att studera tillimp-
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Gdngbryggor i kontorsdelen, det sk "dgget.

ningar av virtual reality i projektering
och produktion av stora och komplexa
konstruktioner. Projektet ir finansierat
av IT Bygg och Fastighet 2002,
Chalmers och NCC. Centralhuset ingdr
som ett viktigt pilotprojekt och det finns
nu en VR-station och en VR-modell pd
byggarbetsplatsen. VR-modellen ir ska-
pad frén projekteringsunderlaget och ir
utférd av AEC AB.

PRODUKTION
Hotelldelens stomme fortillverkades pa
PPTH:s anliggningar 1 Yliveska,
Periseindjoki och Alavus i s stora ele-
ment som transporterna medgav.
Huvudfackverket prefabricerades ytter-
ligare pd byggplatsen i fyra element som

vardera vigde ca 50 ton. Dessa lyftes pd
plats nattetid di spiromriddet kunde
stingas av p g a sikerhetsrisken. Under
en kort tid var endast huvudfackverket
rest, vilket var en spektakulir upplevelse.
Nista etapp bestod i att montera
underramarna i sekundirfackverken och
montera det forsta haldicksbjilklaget
over hela byggnadsytan. Direfter mon-
terades sidofackverken och de for-
tillverkade gingbryggorna mot huvud-
fackverket. Bjilklagen kunde direfter
monteras i huskropp efter huskropp.
For kontorsdelen bérjade stalmon-
taget i Killarplan med stdlkonstruk-
tioner for bade plattbirlag och HD/F.
Det som komplicerade tillverkningen

var alla de krokea bjilklagsbalkarna.
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Tillverkning av dessa skedde genom att
utnyttja de digitala data som erhdlls ur
Xsteelmodellen. En spektakulir kon-
struktion #r de elliptiska gingbryggorna
mellan tv8 av huskropparna. Dessa
tillverkades i enheter som hiingdes i tak-

balkarna och svetsades samman pa plats.

Det forsta huvudfack-
verkselementet dr pd
plats.

Yttre Hallen, den
befintliga delen.

Stommen beriknas var firdigrest i slutet
av 2002 och intligen, tvd och ett halvt &r
efter det forsta spadtaget kan Central-
huset invigas hésten 2003. Il
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Korta fakta — Centralhuset i Goteborg

Totalt ca. 34.000 m2 BTA

Parkeringsplatser: 40

Hogsta byggnadshojd: 25 meter

Antal vaningar: 6-7

Stalstomme: totalt 1430 ton varav Hotellet: 1030 ton i vilka 710 ton ingar i huvud-
stommen samt kontors- affirsdelen: 450 ton

Fasader: Hotellet :glas- och trifasader.

Affirs-, kontorsdelen: sandstenbeklidnad, i vistfasaden med inbyggda solavskarm-
ningar i ett sandstenbeklatt ramverk.

Brandskydd: synlig stomme brandskyddsmalas.

Produktionsstart mars 2001, fardigstallande hosten 2003

Byggherre: NCC Fastigheter AB
Entreprenér: NCC Hus Géteborg
Arkitekt: Kari Nissen-Brodtkorb AS, Oslo

Byggprojektor:  NCC Teknik

Stalprojektor:  FB Engineering AB, Flygfiltsbyran

Stalentreprendr: PPTH Norden OY,hotellet VSAB,Vast-Svenska Stélkonstruktioner
AB, Lidkoping, kontorsdelen,Yttre Hallen




